;‘"" . W, ol - ~ ' -
< v L & X, 8 : oy

- > .l. -\ . ; 'F' v '. i
“--‘ : N . C / - .

.;- . - L- . h\
Sy

\

% ,

sl -,m tion chez';._"f

o
Iesgx- nes
" . \ "‘"fﬂ /g

"_ .-. -

5 3% Pres té par m, emlme

\

}Q

iy



Nous traitons dans cette partie la
reproduction sexuee chez les
Phanerogames (fleurs apparentes).

Le passage de I’état vegétatif a
I’état de reproduction sexuée
depend de nombreux facteurs:

> exogenes le rythme
d’éclairement (photopériode) et le
rythme des tempeératures

(thermopériode)

» endogenes (la concentration de
certaines hormones).

corolle

calice

fenille

racine



Chez les Angiospermes, la fleur peut étre:
1. unique (fleur solitaire ou isolée)
2. groupées en plusieurs fleurs inflorescences.

fleur solitaire ou isolée




Répartition des sexes

La répartition des sexes au niveau des
individus et des fleurs permet de déterminer
2 catégories différentes :

1- Les plantes monoiques (la monoécie )
les fleurs males et femelles sont présentes
sur une méme plante.

» Fleurs monoiques hermaphrodites
La fleur est munie a la fois d'un androcée et
d'un gynécée ,(Angiospermes). f ,

Fleurs monoiques Fleurs monoiques
hermaphrodites unisexuées

» Fleurs monoiques unisexuées

La fleur est soit male, soit femelle, mais
portée par la méme plante,
(Gymnospermes).



Répartition des sexes

2- Les plantes dioiques (la dioécie )

Les fleurs males et femelles sont
portées par des plantes séparées
cad

Il existe des plantes males portant
uniguement des fleurs males et des
plantes femelles portant
uniguement des fleurs femelles. Les plantes dioiques
Exemple: le palmier dattier



Rappel

Stigmate ": h“
I
| Ensemble des carpelles =
Style . . e
Carpelle Y | _ gynécée ou pistil
Ovaire
Anthére i
Etamine

Ensemble des étamines =
androcée

Filet

Ensemble des pétales
= corolle

Ensemble des sépales

= calice

Réceptacle

Pédoncule



Plusieurs caractéristiques distinguent les Angiospermes
des Gymnospermes.

» La fleur des angiospermes est souvent colorée et
attractive pour les pollinisateurs,

» Les ovules sont enveloppées dans l'ovaire formant un
organe clos, le gynécée bien adapté a la fécondation,

» La fécondation est double.



» Les organes reproducteurs male et femelle sont
sépares. lIs constituent les pieces florales fertiles car ils

sont directement impliqués dans la reproduction sexuée.

q:/ules

Pétale : Corolle’\’.

Penanthe
| Sépale : Calice-.

Qvaire

pédoncule



La gamétogenese

Processus de formation de gametes par méiose

1- Gamétogenese femelle
Formation de l'ovule mur
Le début de formation d’un ovule est marqué par
I’apparition sur le placenta d’'un renflement tissulaire
arrondi qui évolue pour constituer le nucelle.
Parallelement au centre du tres jeune nucelle se
différencie une cellule particuliere qui correspond a

la cellule mere de I'archéspore.



Au fur et a mesure du développement
du nucelle et de |a formation du
premier tégument interne du tres jeune
ovule, cette cellule s’agrandit en taille.
Pendant que se forme le second
tégument externe,

la cellule mere de I'larchéspore subit

une mitose, pour former 2 cellules ;



¢bauche

ovaire —

placentaire

Cellule meére de
I'archéspore

nucelle
renflement tissulaire arrondi

Placenta

cellule meére de

l.""ChéSp()m épidcrmc

téguments

cellule parniétale
(avortera)

cellule
sporogeéne =
arclléspore

Externe ¢t interne

micropyle

L

Imégaspore
3 mégaspomx

avortés

o . ._"—___*
: ivision du nouu

NOURRITURE | mégasporc endomitose

APPORTEE PAR | diviston

LACHALAZY des noyaux

stade binucléé  stade tetranucléeé

o
endomitose
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t¢gument interne
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= gameéte
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une cellule parietale qui subira plusieurs mitoses
successives pour donner plusieurs couches de cellules qui
seront evacuees vers le nucelle, qui augmentera de
volume.

-une cellule sporogene, cellule mere des mégaspores
appelée aussi archéspore, qui subit une meiose (division
réductionnelle) et 4 mégaspores haploides seront
formees.

- 3 des 4 mégaspores degenerent et disparaissent.



Il ne reste alors qu’une seule meégaspore,
qui augmente de volume et sera a I’origine

du sac embryonnaire .



Formation du sac embryonnaire coenocytique

La mégaspore grossit et constitue un
jeune sac embryonnaire.

Par trois divisions successives, le noyau
du jeune sac embryonnaire donne 8
noyaux haploides libres, contenus dans
la grosse mégaspore qui s’est alors
transformée en sac embryonnaire

coenocytique.

Mégasnores (n) @

3 MITOSES

[]
@ 8 noyaux (n)

sac embryonnaire coenocytique



Cellule-meére (2n)

MEIOSE

Mégaspores (n) ( *

X K

8 noyaux (n)

3 MITOSES

3 antipodes \
2 noyaux polaires
\
2 synergides
(attirent et guident,.*

le tube pollinique)

Sac embryonnaire

1 oosphere



Formation du sac embryonnaire cellulaire

Les 8 noyaux haploides formés dans le sac
embryonnaire coenocytique sont répartis en 2
lots egaux a chaque pole.

De chacun des 2 lots un noyau se déplace vers
le centre du sac embryonnaire, pour devenir les
2 noyaux polaires.

Les 6 noyaux restant aux 2 poles (3 a chague
pole) sont alors entourés par des membranes
plasmiques et des parois fines pecto-
cellulosiques, le sac embryonnaire est devenu

alors cellulaire.

trois cellules antipodales

une cellule centrale
(deux noyaux)

deux synergides

une oosphere (=gamete) :
emplacement du micropyle eI



Organisation de l'ovule mur

[’ovule mlr des Angiospermes, est constitu¢ :

Micropyle

Tégument externe
Tégument inteme

- De 2 teguments (constitues de cellules a 2n):

Sac embryonnaire

* le tegument externe (secondine) et

Nucelle

e le tegument interne (primine).
- Du micropyle : ouverture au sommet de
I’ovule formée par le rapprochement du

tégument interne.

Chalaze
Hile

- Du nucelle (a cellules diploides) : | s ot

Schéma d'un ovule d'Angiosperme

dans lequel se trouve le sac embryonnaire.



Organisation de l'ovule mur ( suite)

-Du sac embryonnaire mdr (a 8 cellules

Micropyle

haploides). Tt o
-Du funicule (a cellules diploides) : base Sac embryonnaie

etroite de I’ovule par lequel celui-ci est relié Nucall

au placenta.

-Du hile : endroit précis ou ’ovule est relié
au funicule.

-Et enfin de la chalaze : qui correspond au

Chalaze

Hile
Faisceau conducteur
Funicule

niveau précis ou divergent les faisceaux

cribro-vasculaires qui irriguent 1’ovule.

Schéma d'un ovule d’Angiosperme



Organisation du sac embryonnaire mar
Dans I’ovule mur le sac embryonnaire mar

haploide est constitue : : Gosphire

» D’un complexe gameétique au pole

micropylaire du sac, forme de 3 cellules :

Noyaux polaires (x 2}

v L’oosphére centrale

v' Et de 2 synergides de part et d’autre de

Sac embryonnaire

1I’00sphere.

Antipodes (x 3)

»De 2 noyaux polaires, situés au centre du
sac
Schéma d'un sac embryonnaire

»De 3 cellules occupant le pole basal du sac,

appelees les antipodes.



LeS dirrerents types a ovuies
la position de I’ovule par rapport au placenta est variable.

Les differents types d’ovules sont définis en tenant compte des
positions relatives de trois points de la morphologie ovulaire :

-le hile, la chalaze, le micropyle. Il existe trois types d’ovules :

o

VAL

Ovule orthotrope ovule campylotrope ovule anatrope



Les différents types d’ovules

M

Se

Ch

H—m7m—

Ovule orthotrope ovule campylotrope ovule anatrope

-ovule droit ou orthotrope ; hile, chalaze et micropyle sont alignés selon
I’axe de I’ovule

-ovule courbé ou campylotrope : Iovule est courbe, le micropyle est
de cote.

-ovule renverse ou anatrope : le funicule est soudé au corps ovulaire. Le
point de suture s’appelle raphé. Le hile est proche du micropyle. C’est le

type le plus répandu.



Les différents types d’ovules

Un autre schéma en 3D montrant les différents types d’ovules

Ovule droit Ovule courbé Ovule renversé
Orthotrope campylotrope anatrope



Exemple: ovule renversé ou anatrope

Chalaze

Nucelle

-~

SE A

OVt Maversh

Sac smbryonnine )
7-— Cvare
L0 4 Fovalre ‘ '
\ ¥4/ /
N
S
Schvéma dun carpelle libre M

Funicule
Placenta  ~—__

SE: sac embryonnaire; T1: tégument interne; T2: tégument externe; M: micropyle;

A: antipodes; O: oosphere; S: synergides; NP: noyaux polaires; R: raphé.




Gamétogenese male

La gameétogenese male s’effectue dans I’étamine au niveau de la

jeune anthere apres sa formation.

Formation du grain de pollen mir

Dans la jeune anthere au niveau des 4 sacs pollinigues
chacune des nombreuses cellules meres de microspores
subissent une meéiose qui aboutit a la formation de 4
microspores. Apres avoir subit des mitoses et plusieurs
transformations au cours de leur différenciation, les tres
nombreuses microspores deviennent alors des grains de

pollen mars.



Cellule-mere (2n)

MEIOSE
v

Grains de pollen (n)

Cellule Spermatogene Cellule végétative
(formera 2 spermatozoides) (formera le tube pollinique)

Microspores (n)

MITOSE




Organisation du grain de pollen mar

Un grain de pollen mar est constitue :

» D’une grande cellule avec un noyau
central : la cellule vegetative a role .
nourricier et qui intervient surtout dans la | L e e
germination et 1’allongement du tube e AP IR
pollinigue sur le stigmate du gynécee.

» D’une seconde cellule située a
Pintérieur de la cellule vegetative,
entouréee par une membrane plasmigque et
par sa propre paroi pecto-cellulosique et
contenant un noyau spermatogene :

la cellule spermatogene, qui donnera les
2 gametes males (2 spermatozoides).

" grain de pollen



La cellule vegetative est entourée par 2
parois : | _ | Y

»Une parol iInterne de nature pecto-
cellulosique appelée intine qui constituera
plus tard la paroi du tube pollinique lors de sa
germination.

ad i R
A AL
o 0 AN "
Yo gh
X H
". .:'
....... % oy }
Ry # g ] noyau
0 < 4,
H .:6;' “4spermatogéne
§
]

1
»Une paroi externe épaisse appelee exine,

constituée d’une matiere imperméable et
Indécomposable, pouvant étre lisse ou
ornementée.

Elle est pourvue d’une  aperture
(angiospermes Monocotyledones) ou de
plusieurs apertures (Angiospermes
Dicotyledones), par ou émergera le tube
pollinique.




Il existe 2 catégories de grains de pollen :

v' le grain de pollen bicellulaire
la cellule spermatogene subit une mitose pour former les 2

gametes males apres le transport du grain de pollen sur le

stigmate. (70% des Angiospermes).

v Le grain de pollen tricellulaire

la cellule spermatogene subit une mitose avant la fin de sa

maturité et qui forme donc les 2 gametes males avant sa

libération de I’anthére mare. (30% des Angiospermes).



Cytoplasme de la
cellule végétative

2 gametes males

Cellule
spermatogene
noyau de la Noyaux des
Noyau de la cellule cellule végétativ gametes males
spermatogene

Grain de pollen bicellulaire Grain de pollen tricellulaire

Développement d'une microspore en grain de pollen



Pollen de plusieurs plantes : tournesol (Helianthus annuus), volubilis (lpomoea
purpurea), Sidalcea malviflora, Lilium auratum, onagre (Oenothera fruticosa) et ricin
commun (Ricinus communis) (fausses couleurs).



http://encyclo.voila.fr/wiki/Tournesol
http://encyclo.voila.fr/wiki/Volubilis_(plante)
http://encyclo.voila.fr/wiki/Ricin
http://encyclo.voila.fr/wiki/Ricin

Pollinisation

La pollinisation est le transport
du pollen de |'appareil
reproducteur male ou androcée
apres la déhiscence de |I'anthere
vers I'appareil reproducteur

femelle ou gynécée préciséement

sur le stigmate.



Modes de Pollinisation

[l existe 2 modes de pollinisation :

Pollinisation directe ou autopollinisation ou autogamie
Dans ce cas, le stigmate d’une fleur est pollinisée par le pollen
de la méme fleur lorsque celle-ci est hermaphrodite ou par une

fleur portee par la méme plante lorsque les fleurs sont

unisexuees et 1I’espéce monoique (gymnospermes).




Modes de Pollinisation

Pollinisation croisée ou allopollinisation ou allogamie
Dans ce cas le pollen d’une fleur donneée est transporté sur le

stigmate d’une autre fleur , les 2 fleurs étant separées dans
’espace, autrement dit non portees par la méme plante.

La pollinisation croisée se fait chez toutes les especes dioiques
mais concerne aussi un grand nombre d’espéces monoiques a

fleurs hermaphrodites.




Les agents pollinisateurs

Les grains de pollen sont inertes et leur
transport jusqu’a un stigmate est assure

par des agents pollinisateurs externes.



» Plantes anémophiles
et on parle d’anemogamie.
20% des Angiospermes sont
pollinisees par le vent et
leurs grains de pollen sont

adaptes a cela.




» Plantes entomophiles
et on parle d’entomogamie
Presque toutes les especes
d’ Angiospermes restantes sont
pollinisées par des animaux dont
par exemples les oiseaux, mais
surtout des insectes.

» Plantes hydrophiles Une infime partie

est pollinisée par 1’eau.




Germination du grain de pollen bicellulaire

La fin de la gamétogenese male
qui a lieu apres la pollinisation,
le grain de pollen deshydrate
qui arrive au niveau du

stigmate, est d’abord reconnu,

puis accepte.




Germination du grain de pollen bicellulaire

stigmate

noyaux
secondairas
ocosphéere

synergides -————‘ 0

micropyie

i grain de polten
stigmate

N\
-

antigodes —&
| a9

s4c
embryonnaire POYyaux
secondairas

s4C
embryonnaire

oosphére

synergides —‘ o

micropyle




Germination du grain de pollen bicellulaire

Une difféerence de potentiel
osmotique entre le grain de pollen
et les tissus récepteurs du pistil
entraine un mouvement d’cau vers
le pollen.

Le grain de pollen est alors

hydrate, sa taille augmente.

; grain de pollen
stigmate

A
ID

anti{)‘odes —’——o
{

noyatx ’ s | sdt |
secondaires i embryonnaire
ocosphere

synergides A o

micropyle




Germination du grain de pollen bicellulaire

Sous I’effet de la turgescence, 1’intine fait
saillie au niveau d’une aperture et s’allonge en
un tube pollinique : C’est la germination.

Le noyau vegetatif est le premier a suivre le
mouvement du cytoplasme, entrainé dans le
tube pollinique.

La cellule spermatogene suit apres au fur et a
mesure de I’allongement du tube pollinique.

Au cours de son déplacement elle subit une
mitose et produit 2 gametes males ou
spermatozoides, a ce stade la gamétogenese
male est terminee.




Germination du grain de pollen tricellulaire

Pour les grains de pollen
tricellulaire, les 2 gametes males
formés avant la pollinisation dans

I'anthere vont migrer en méme

temps que le noyau végétatif,
dans le tube pollinique au début

de sa germination sur le stigmate.



La double fécondation

Le tube pollinique
continu son allongement

dans le style.




La double fécondation

Il traverse le nucelle, penetre
dans IPovule par e
micropyle et arrive au niveau
de la partie supérieure du sac
embryonnaire, c'est-a-dire du
coté du complexe gamétique

(oosphere+ synergides).

grain de pollen

stigmate

style
tube pollinique
Noyaux — Ay |
polaires o~ oL
N ™
ovule | W\ \\| || embryonnaire

5 .

Fécondation chez une plante a fleur

micropyle




La double fécondation

Il pénetre dans le sac embryonnaire
en ecartant les synergides pour se
rapprocher de I’oosphere.

C’est a ce moment la que se lyse
PPextrémité du tube pour libérer les

2 spermatozoides, dont 1I’un se dirige

vers I’oosphére et 1’autre vers les

noyaux polaires.



La double fécondation

Il se forme alors.
»Un zygote principal (2n) n 4
par la fusion du noyau de I’oosphere
avec le noyau spermatique

»Un zygote accessoire triploide (3n)
par fusion du deuxieme noyau
spermatique avec les 2 noyaux polaires

qui ont fusionnés auparavant entre-eux

micropyle




La double fécondation

Conclusion :

Il se forme donc 2 zygotes:

» un zygote principal et

»Un zygote accessoire,

pour cette raison on dit que les Angiospermes font

une double fécondation.



Embryogenese

[’embryogenese signifie la formation de 1’embryon.

»Les 2 zygotes (zygote principal et
zygote accessoire) qui resultent de la

double fécondation ont des destinées

différentes.



Devenir du zygote principale diploide (2n)

Quelques jours apres la fecondation, le zygote principal
subit une premiere mitose et donne 2 cellules superposées:
-Une cellule basale proche du micropyle.

-Une cellule apicale ou terminale du coté de la

Cellule terminale
@ @
Cellule basale
cenlf
(W]
EVEOLC

chalaze.



Devenir du zygote principale diploide (2n)

Devenir de la cellule basale

Elle subit plusieurs divisions
transversales pour former un
filament pluricellulaire  unisérie
appelé suspenseur, qui permet non
seulement I’accrochage de
I’embryon dans 1’ovule malis aussi sa
nutrition.

Il disparait a la maturité de 1’embryon.

embryon globuleux

Cellule terminale

Cellule basale



Devenir du zygote principale diploide (2n)

Devenir de la cellule apicale ou terminale

Apres plusieurs mitoses effectuées dans
plusieurs plans, elle forme le pro-
embryon globuleux qui a une symetrie
axiale.

A partir de ce stade la formation de
I’embryon se continue differemment
chez les Angiospermes Dicotyledones et

les Angiospermes Monocotyledones.

Cellule basale

embryon globuleux




Formation de ’embryon des Angiospermes Dicotylédones

Le pro-embryon globuleux subit de
nombreuses mitoses tout en changeant
de symetrie, elle devient bilatéerale par
soulevement de 2 lobes, appelées lobes
cotyledonaires, qui se développent en 2
cotylédons plus tard.

A ce stade DPembryon  des
Angiospermes  Dicotyledones  est

cordiforme (en forme de cceur).

embryon cordiforme

Pole caulinaire

embryon globuleux




Formation de I’embryon des Angiospermes Dicotyledones

Lobes cotylédonaires

embryon cordiforme

Pole caulinaire

embryon globuleu

méTistéme
caulinaire

méristéme
radiculaire

suspenseur ——
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Entre les 2 lobes, se constituent 2 méristemes :

v'Un méristeme caulinaire au pole caulinaire

v'Un méristeme radiculaire au pole radiculaire

Les mitoses et la differenciation des differentes
parties se poursuivent pour constituer I’embryon
définitive ou tres jeunes plantule constituée a ce

stade de:



-2 cotylédons,

-la gemmule situee entre les cotylédons
(constituée du méristeme caulinaire, qui
va permettre la formation de la tige
feuillée apres germination de la graine).
-la Radicule constituée du meristeme
radiculaire,

- Et I’hypocotyle , situé entre la
gemmule et la radicule, constituant la

tigelle de la tres jeune plantule.

cotvlédons

dicotylédones



Haricot sec ouvert entre les COtylédOl'IS et montrant la jeune plantule



Formation de I’embryon des Angiospermes monocotylédones

Chez les Monocotylédones jusqu’au
stade globulaire, les eétapes sont
Identiques a celles des Angiospermes
dicotyledones,

A partir de ce stade de I’embryogenése ,
Il 'y a soulevement d’un seul lobe
cotyledonaire, gui se développe en un

seul cotyledon (’embryon ne passe

pas du tout par le stade cordiforme).

embryon globuleux

monocotylédones



Formation de I’embryon des Angiospermes monocotylédones

cotylédons

L’embryon deéfinitive ou tres jeune
plantule est donc constituée :
-d’un seul cotyledon, gemmule

-d’une gemmule,

-d’une radicule, hypoos,

-Et I’hypocotyle, situé entre la

gemmule et la radicule.

monocotylédones



Comparaison des embryons des Angiospermes

monocotylédones et dicotyledones

cotylédons

dicotylédones monocotylédones



Devenir du zygote accessoire triploide (3n)

le zygote accessoire est forme apres le
zygote principal, 1l subit beaucoup plus
rapidement de tres nombreuses mitoses pour
former tres vite un tissu nourricier, appele
aloumen dont le role est d’assurer la
nutrition pour le développement de

I’embryon.



Formation de la graine

Pendant le developpement de I’embryon et de ’albumen,

I’ovule se développe considérablement en augmentant

de volume.
restes du style et loge du
du stigmate
stigmate paral Qu
carpelle
style
ovule

loge du
carpelle

A

Ovaire uniloculaire contenant un ovule. Akéne, fruit sec uniloculaire contenant une graine.



Formation de la graine

|_es teguments et le nucelle subissent des

transformations suivantes:



Formation de la graine
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Formation de la graine

|_es teguments

les parois des cellules qui
constituent les 2 téguments
s’épaississent et se lignifient
plus ou moins selon les
especes.

lIs deviennent téguments de

la graine qui assurent la

protection.



Formation de la graine

La transformation du nucelle varie
aussi selon les especes pour constituer

donc différents types de graines :



Graines albumineées

Le nucelle est detruit progressivement jusqu’a disparaitre

completement, digéré par I’albumen, qui se développe en devenant

volumineux.

I’albumen devient alors un tissu nourricier.

Ex Graines de Ricin ou de dattes .

téguments
cotylédons

embryon

radicu le

albumen

%emmule
1Wwpocolyle

radicule
caroncule

WEVICS Graine albuminée (Ricin)
sclénfiés
graine albuminée



Caroncules de graines de ricin

La germination débute par la sortie de la racine au niveau de la caroncule



Graines exalbuminées

embryon
Tadicale.
radicule_

le nucelle disparait completement digéré gemmule

cotylédons,

par l'albumen, qui est lui-méme

completement digéré par 'embryon au

cours de son développement. tcguments

sclénhiés
graine exalbuminée

Ce dernier met alors en réserve les

substances nutritives au niveau de ses éguments
colyledons
cotylédons qui deviennent tres albumen
volumineux, occupant la totalité de |la gemmule
hypocotyle
. rjtiiculcy
graine.

Graine exalbuminée (Tournesol)

Ex:Graines d’haricot, pois, tournesol etc...



Graines a péerispermes

Le nucelle persiste et se
transforme en s’enrichissant de
reserves, il devient un tissu
nourricier appelé périsperme,
qui remplace en grande partie
I'albumen qui est réduit car
digéré par 'embryon au cours de
son développement. Ex Graines

de poivre, betterave...

A périsperme

—— téguments
périsperme

albumen

cotylédons
hypocotyle
radicule

Graine a périsperme (poivre noir)



Formation des fruits

La fécondation a pour consequence la transformation des ovules en
graines et I’ovaire en fruit sous I’action de differents types d’hormones
(Auxine) .

Ainsi les différents tissus constituant 1’ovaire épiderme externe,
parenchyme chlorophyllien et épiderme interne, se transforment pour

devenir le fruit constitué du péricarpe, comprenant donc 3 parties :

La transformation d’'une fleur en fruit

= \// pollen provenant d'une
- fleur de la méme espéce
tale
pé donne
- - Style ,=;> fruit -

(organe

femelle)
donnent

ovules : graines

étamine ——
(organe male)
contenant

)
—~
AT

sépale -
pédoncule

coupe d'une fleur coupe d'un fruit




Formation des fruits

»L’épicarpe : la partie la plus externe du
fruit provenant de la transformation de
I’épiderme externe.

»>Le mesocarpe : la partie centrale
provenant de la transformation du
parenchyme chlorophyllien (la chair ).
»Et D’endocarpe : la partie la plus
Interne provenant de la transformation de
I’épiderme interne (la couche interne

qui entoure les graines).

epicarme

ms0ocame

{;.j;.(;.;)rr,'_o



Formation des fruits

shigmarte
( 4

til

(7]

Q_ o -
o pollinisation
= +
g fécondation

ovules

Attache de i
?rohe G la parol au
rut sorte de
‘cordon ombilical”)

épicone
Mesocane

enaocoree

™
- greines

= Petite “clcatrice”, sommet desseché
du pistil {presaue tfoujours visible G
I'un des pdles du fruit)

péricarpe

pitnij



Formation des fruits

Graine
Albumen

Embryon
Tégument

Péricarpe
 Endocarpe

Mésocarpe

Epicarpe
Fruit

Le fruit entoure la graine



Prochain cours

La reproduction chez les

gymnospermes



